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Útvonalak és hálózatok 

• Útvonalakról általában 

 

• Jelátviteli és regulációs útvonalak 

 

• Génhálózatok 

 

• Metabolikus útvonalak 







Útvonalak csoportosításának problematikája 

• Mi egy útvonal? 

 

• Mi alapján csoportosítják az útvonalakat? 

 

• Mi alapján kéne csoportosítani? 

 

• Léteznek egyáltalán útvonalak? 



Jelátvitel kutatás  
Az önálló útvonalaktól a hálózatokig 

1. Önálló, lineáris útvonalak 
 

2. Egyre több bizonyíték az útvonalak közötti (cross-talk) 
kapcsolatokra 
 

3. Teljesen összekapcsolt útvonal-rendszer: egységes jelátviteli 
hálózat 



Útvonal-hálózatok felfedezésének megközelítései és 
módszerei 



Útvonalhálózatok felderítése 

Nagyobb útvonalak általános 
szerkezetének megismerései 

Kis útvonalak kémiailag pontos 
felderítései 

A sejt teljes hálózata 

Útvonal-hálózatok felfedezésének megközelítései és 
módszerei 



Szignalógok: ortológia alapján jósolt új 
jelátviteli komponensek 

Korcsmaros és mtsai, PLoS ONE (2011) 

8 útvonal 

Ortológ fehérjék ismert 
kapcsolatokkal 

Ortológ fehérjék,  
nincs ismert 
kapcsolatuk 

Útvonal annotáció átvitel 

Az „A” útvonal új,  
szignalóg fehérjéje a Faj 2-ben 

Szignalógok száma 



Jelátviteli és regulációs  
hálózatok - adatbázisok 
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•ABS 
•TRED 
•RedFly 
•EdgeDB 
•JASPAR 
•TFe 
 
 

•MPromDB  
•miRGen 
•PutMir 

•miRecords 
•TarBase 

•miRBase 
•miROrtho 

•MPromDB •Fantom4 

•KEGG 
•Reactome 
•SignaLink 
•… 

•wTF2.1 
•FlyTF 
•A census of human TFs 

Component data 



http://kegg.jp 



http://Reactome.org 



http://SignaLink.org 



http://fantom.gsc.riken.jp/4/ppi_module/ 



http://jaspar.genereg.net/ 



Transcription factor Encyclopedia 
http://www.cisreg.ca/cgi-bin/tfe/home.pl 



MPromDB 
http://gdvtk.wistar.upenn.edu 



http://mirecords.biolead.org 



Géninterakciós 
hálózatok 
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Gén és géninterakciós adatbázisok 

• A. thaliana 

• E. coli 

• S. cerevisea 

• D. discoideum 

• C. elegans 

• D. melanogaster 

• M. musculus 

• H. sapiens 



http://www.arabidopsis.org 



http://www.ecocyc.org 



http://regulondb.ccg.unam.mx/  



http://www.yeastgenome.org/ 



http://thebiogrid.org 

 



http://dictybase.org/ 



http://flybase.org/ 



http://www.wormbase.org/ 



MGL , Mouse Genome Informatics 
http://www.informatics.jax.org/ 



http://www.ensembl.org 



Metabolikus 
útvonal-adatbázisok 



KEGG 
metabolikus útvonal-térkép 



http://smpdb.ca 



http://hmdb.ca 



Szintézis 



Jelátviteli és 
regulációs 
hálózat 

Metabolikus 
hálózat 

Géninterakciós és 
fehérjehálózat 



A rákos sejtek legfontosabb tulajdonságai  
2000-ben 

Ellenállás a 
sejthalálnak 

Angiogenezis 
beindítása 

Osztódási 
immortalitás elérése 

Növekedés-gátlók 
elkerülése 

Osztódási jelek 
fenntartása 

Szöveti invázió és 
metasztázis 



A rákos sejtek legfontosabb tulajdonságai  
2011-ben 

Sejtenergetika 
szabályozásának 
megváltoztatása  

Immun-pusztítás 
elkerülése 

Genom instabilitás és 
felpörgetett mutáció 

Tumorserkentő 
gyulladás 

Valószínű új jellemzők 

Lehetővé tevő jellemzők 



A rák és a stressz 

Murakami et al., Cancer Sci 2007, 98:10.  



Stress induced mutation 

• Mismatch repair ↓ 

• Double -strand brake 
repair (DSBR) – romló 
hatékonyság 



Terápiák a rák ellen 2011-ben  


