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Bevezetés 

 A  búza  az  európai  civilizáció  kétségkívül  legjelentősebb  
kultúrnövénye, az első háziasított haszonnövény. 

  Az  első kovásztalan  lepényektől  a  mai  péktermékekig  
hosszú  út  vezetett,  de  a  búzalisztből  készülő kenyér  
napjainkig  a  legalapvetőbb,  mindennapi  táplálékunk  
maradt.   

 Ma  a  búzatermesztés elsősorban a közönséges búza és 
azon belül is az őszi búza kultivációját jelenti világszerte, 
bár  

 vannak régiók, ahol a durumbúzát is jelentős területeken 
vetik és egyéb fajok, illetve fajták is szerephez jutnak 



A búza genetikája, kialakulása 
 Allohexaploid 

 5x nagyobb mint a humán genom (17 
gigabázis) 

 3 rokon  diploid 
genomból áll 
össze (AA, BB, 
DD) minden 
genom 7 pár 
kromoszómából 
áll így összesen 
21 pár azaz 42 
kromoszómát 
tartalmaz 

 Két szakaszban 
történt a 
polyploidizáció 
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genomduplikáció genomduplikáció 



A búza genom 

 A közönséges búza A, B és D 
szubgenomjai dinamikus 
evolúción mentek keresztül 
azóta, hogy létrehozták a 
hexaploid búzát 

 

 Manapság szignifikánsan 
különböznek a termesztett 
diploid fajok genomjától 



Melyik búzafajt érdemes 
megszekvenálni? 

 A kenyérbúza diploid rokonait a kisebb genom méret miatt 
olcsóbb lenne 

 Viszont a hexaploid kenyér búza sokkal nagyobb gazdasági 
jelentőséggel bír, és 

 Nagy valószínűséggel a hexaploid búza megszekvenálása  
fog szolgálni a legtöbb új és hasznos információval, ezért a 
befektetés megtérülhet 

2003 
november 
International 
workshop 
(USDA-NSF) 



International  Wheat  Genome  
Sequencing  Consortium  

 Január 2005 International  Wheat  Genome  Sequencing  
Consortium megalakulása 

 Elsődleges cél a Triticum aestivum (Chinese spring) 
kromoszómáiról (21) fizikai térképek az elkészítése 

 Elősegíti térkép alapú izolálását több száz génnek  

 Alapul szolgálhat a szekvenáláshoz is 

 Másodlagos cél Triticum aestivum (Chinese spring) genom 
szekvenálása 

 



Térképezési projectek 

 Kész projectek: 

 3B (a búza legnagyobb kromoszómája) -  C.  Feuillet  
(INRA,  France) 

 



Térképezési projectek 
 Térkép készítése: 

 A kormoszómát “molekuláris ollóval” (restrikciós enzimmel) 
fragmentekre vágták, a fragmenteket vektorba tették (BAC), így 
létrehozták a fragmentek gyűjteményét (BAC library) mely az 
egész kromoszómát képviseli. 

 



Térképezési projectek 
 Térkép készítése: 

 Minden fragmentet külön analizáltak (fingerprinted) és 
egymáshoz hasonlították őket, hogy azonosíthassák az egy 
régióból valókat 

 Ezután csoportokba (contigs) rendezték őket egy számítógépes 
program  (FPC) segítségével 



Térképezési projectek 
 Térkép készítése: 

 A kromoszóma rekonstruálásához szükség van a contigok 
sorrendjének ismeretére  (1, 2, 3, 4…. 1000) 

 Ezt molekuláris kapcsok (anchor) segítségével történik, melyek 
sorrendje ismert 

 molekuláris kapcsok = molekuláris markerek a géntérképen 



Térképezési projectek 
 Folyamatban levő projectek: 

  1A,  1B,  3D, -  TriticeaeGenome  project (EU) koordinátor  C.  
Feuillet  

  1,  4,  és  6D - J. Dvorak (UC, Davis), B. Gill (KSU), and O. 
Anderson (USDA-ARS) 

  2AL (2A kromoszóma hosszú karja) -  K. Singh (Punjab 
Agricultural University, India)  

  2D  -  J.  Jia  (KL-CGB,  CAAS,  China) 

  3AS/3AL  -  B.  Gill  (KSU,  USA) 

  4A  -  J.  Dolezel  (Institute  of  Experimental  Botany,  Czech  
Republic) 

 5A  -  L.  Cattivelli  (Experimental  Institute  for  Cereal  
Research, Italy)  

 

 



Térképezési projectek 
 Folyamatban levő projectek: 

 5B  -  E.  Salina  (Institute  of  Cytology  &  Genetics,  Russia) 

  7DS – J. Dolezel (IEB, Olomouc, Czech Republic) 

  7DL  –   S.  Weining  (Northwest  A&F  University,  Yangling,  
Shaanxi,  China),  R.  Appels  (Murdoch  University,  Perth, 
Australia)  és J. Dolezel (IEB, Olomouc, Czech Republic) 

 

 



Térképezési projectek 
 Tervezés alatt levő projectek: 

  2B - M. Bevan (JIC, UK) 

  4B  -  M.  Nachit  (ICARDA,  Syria)  és  D.  Habash  
(Rothamstead  Research,  UK) 

  5D  - H.  Budak  (Sabanci  University,  Turkey) 

  6A  – T.  Schnurbush  (IPK  Gatersleben,  Germany) 

  6B -   Y.  Ogihara  (Kyoto  University,  Japan) 

  7A - R. Appels (Murdoch University, Perth, Australia) 

  7B - O.  Olsen  (Norwegian  University  of  Life  Sciences,  
Aas, Norway & Hedmark University College in Hamar, 
Norway) 

 



 



 



 



Szekvenálás 
 Folyamatban levő projectek: 

  3BSEQ  –  C.  Feuillet  (INRA,  Clermont-Ferrand,   
France), cél a 3B kromoszóma megszekvenálása és a 
szekvencia  annotálása 

 3AS Sample Sequencing project - B. Gill (KSU, USA), cél a 
3AS BAC könyvtárak megszekvenálása, és a szekvencia 
összehasonlítása a 3BS szekvenciájával  



Brit kutatók megszekvenálták? 
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Brit kutatók megszekvenálták? 

 Nem jelentettek meg 
cikket tudományos 
folyóiratban ahogy az 
megszokott 



Még sok munka szükséges… 



Még sok munka szükséges… 

Biological Sciences Research Council 



Tények 
 A csapat tagjai:  

 Prof Neil Hall és Dr Anthony Hall (University of Liverpool) 

 Prof Keith Edwards és Dr Gary Barker (University of Bristol) és  

 Prof Mike Bevan (John Innes Centre) 

 A leg nagyobb genom projektek közzé tartozik 

 Roche 454 GS FLX készülék 

 5 leolvasás egy referenciának tekintett búzavariánsról 
(Chinese spring ) 

 A búza génjeinek 95% lett megszekvenálva 

 £1.7 millió – ba került, a Biotechnology and Biological 
Sciences Research Council (BBSRC) finanszírozta 

 1 évig tartott 

 



Tények 
 Ezt a szekvenciát nem lehet összehasonlíthatónak tekinteni  olyan 

haszon növények szekvenciáival amelyek már készen vannak 
(rendezettek, annotáltak, a gének pozíciója a kromoszómákon ismert) 
pl. rizs 

 Átlagban 400 bp szakaszokat olvastak le, de ezek a szakaszok nincsenek 
sorba rendezve egyelőre 

 A rendezettség szükséges  ahhoz, hogy a genetikai információkat hozzá 
tudjuk rendelni agronómiai szempontból fontos tulajdonságokhoz 

 Az International Wheat Genome Sequence Consortium szerint a brit 
kutatók által készített nyers szekvencia olyan mintha lenne egy 
rendezetlen sorozatunk egy  többkötetes enciklopédia minden 
betűjéből,  

 szerintük még jelentős munkára és anyagi forrásokra (többre mint amit 
eddig befektettek)lesz szükség az elkövetkező néhány évben ahhoz, 
hogy elkészüljön a teljes búzagenom 

 A Biotechnology and Biological Sciences Research Council (BBSRC) 
szerint is még jelentős munka szükséges az adatok kromoszómákba 
rendezéséhez és a teljes annotáláshoz 
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 A nyers szekvencia szabadon 
elérhető 

 http://www.cerealsdb.uk.net 
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 A kutatók remélik, hogy az adatok korai 
közzététele jelentősen fel fogja gyorsítani az 
információk hasznosítását 

 



Következtetések  
 A búza genom projekt jelenleg kezdeti fázisban van 

 

 A jelenlegi szekvencia kiváló alap egy teljes, rendezett 
és annotált búza genom megalkotásához 

 

 Amennyiben elkészül a teljes búza genom az elmúlt 
10.000  év legnagyobb áttörése lesz a búza 
nemesítésben és termesztésben  
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Köszönöm a 
megtisztelő 
figyelmet! 


