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Genetika és a binildezés -
avagy ami a filmekb Ol kimarad (?)

Az igazsdgiigyi genetika alapjas
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A gondolkodas...

altalanos, de sajatos...
= |ogikus
" a megismeres modja...
= az ok-okozat 0sszefliggések megertése, rekonstrukcio...
= analizis, szintézis, indukcio , dedukcio, absztrakcio...
= hipotetikus
= lehetOségek mérlegelése...
= intuitiv
= 3 kételkedes természete
* masok szamara megmagyarazhatatlan...?
= empatikus
= nem mindenki racionalis...
= Kreativ
= problémakezelés, megoldas...
= progressziv
= valtozasra képes...




Forenzikus gondolkodads # 1 A

= torvéenyszéki tudomanyok kezdete...
= titokzatossag, intrika, keves és felreértelmezett tudomany
= spekulacio és a szobeszéd az informaciohiany potlasa

= 1887...

= megfigyelesek pontositasa, kdzvetlen logikai 0sszefliggéesek
megallapitasa, ellentmondasok kizarasa és feloldasa,
hipotézisek tesztelése

= agondolkodas intelligencigja — avagy a ,,j0zan parasztesz” ?
= megfigyelés - felkutatas
= rendszerezés - felkutatas
= (Osszefliggesek keresése - ertelmezeés
= kérdések/hipotezisek (ki?,mi?, hol?, hogyan? neha a miert?)
Intuicid, empatia
vizsgalat - stratégia, termeszettudomanyos modszerek
bizonyitas - interpretalas, merlegeleés, elfogadas
dokumentacio




Forenzikus gondolkodds # 2 A

a vitatkozas miivészete...
forensic - Forum (lat.) =

Occam’s razor
" e%y adott jelenséget egyforman jol leir6 magyarazatok koziil
a

/7

talaban a legegyszertibb a legjobb - Pluralitas non est ponenda
sine neccesitate

= torvényszéki tudomanyok

téves és rossz percepcio, hogy egy kriminalisztikai esemény
korlatozott szamu nyombdl, bizonyitékbol torténd rekonstruélasa
megvalosithatd néhany, erre a feladatra megtelel6 adottsaggal,
tehetséggel rendelkezd személy kozremitikodésével - korlatozott
adatokbol torténé , katedralis kovetkeztetések” levonasaval...
= a ,csak én tudom” szakértés nem tud ellendllni annak a cseppnyi
hirnevet jelent§  Osztonzésének, amit egy  bonyolult
btincselekmény megoldasa jelent, DE a laikus szamara az igazi

szakértok megkiilonboztetése a sarlatan 6njelolt , szakért6k”-tol
nem mindig egyértelmd...

Sherlock Holmes sokak szamara motivacios karakter...
= talbecstilt alkalmassag...



A helyszin




Forenzikus gondolkodds # 3
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Forenzikus régészet




Forenzikus dslénytan




Igazsdgligyi genetika # 1

Transzmisszios genetika
Molekularis genetika «
Populacio genetika «—
Okologiai genetika
Kvantitativ genetika
Viselkedés genetika

forward genetika = Jogtudomanyox
reverse genetika  Pm Kriminalisztika

evolaciogenetika -<pa Orvos-
molekularis taxonomia | tudomanyok

epigenetika >a Allatorvos-
farmakogenetika tudomanyok

Klinikai genetika

igazsagiigyi genetika| |

Citogenetika

\4
Mitokondrialis genetika
Genomika

patogenetika <
genetikai informatika

génsebészet -
genetic engineering

genetikai etika




Igazsdgligyi genetika # 2

= genetika és jogtudomany
a gyermek tulajdonsagai nem csupan a sziil6i tulajdonsagok
OsszegzOdése
,a tudomany csak eljaras, nem maga az igazsag”

= alkalmazott tudomany

fizikai nyomok és anyagmaradvanyok vizsgalata molekuléris
genetikai technikdk objektiv alkalmazasaval, ezaltal igazolva az
adott btincselekményt illetve az azzal fennall6 kapcsolatot

eszkdz, melynek segitségével a kriminalisztikai hipotézisek
megerOsithetdk avagy elvethetdk

= kolcsonos befolyas az alaptudomanyokra
molekularis genetikai modszerek alkalmazasa, modositasa
alaptudomanyokkal kapcsolatos kovetelmények médositasa
Uj tudoméanyos adatok szolgaltatasa

gazdasagi, tarsadalmi fejlédésére, kozosségekre és a mindennapok
emberére gyakorolt hatasok



Szakkérdések # 1 X

* human vonatkozaso 9
btincselekmények

» emberdlés, rablas, er6szakos
kozostlés ...

vitatott sziil6ség
* leszarmazas

rendkiviili halal
» rendkiviili szivhalal (SCD)

= arrhythmias szivhalal
szindroma

= Hirtelen csecsemObhalal
(SIDS)

tomegszerencsétlenségek

tomegsirok



Szakkérdesek # 2

allatok
= kutyak, macskék, vadvilag...
= dllatkinzas, allat
tamadasok, vadorzas ...
= entomologia
= halal id6pontja
novények és gombak
= levelek, magvak ...
= pollenek

metagenom
= talaj, borfelszin

* nem human vonatkozaso -



Sajatos szempontok

kriminalisztika

nem tudomanyos kisérletek, hanem tudomanyos
modszerekkel végzett vizsgalatok

hitelesség lancolat biztositasa
helyszini vizsgalatok és értékelés
vérfolt morfologia, azonositas, szelekcio
kiegészitd informacio-gydjtés
vizsgalati anyagok illetve derivaltak biztositasa
dokumentacio, szallitas, tarolas
él6 személyek, allatok klinikai vizsgalata
elpusztult egyedek postmortem vizsgalata

laboratoriumi vizsgalatok
molekularis genetikai vizsgalatok

véleményezés
birosagi meghallgatas




Ami nélkil nem megy... A

» az értékrend...
felelsség
» tarsadalom
= allam
" egyen
= és érvényesiilése...
normak
"jog
= etika
» erkolces




Felkutatds, felismerés # 1 X
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Felkutatds, felismerés... # 2




Eqgy lgy... # 1

A5 ANGELES FOLI




Eqgy lgy.. # 2




Valdszinlsité vizsgadlatok

= alternativ fényforrasok
= Polilight, Crimescope

= kémial (szin-)reakciok
= penzidin, TMB, fenolftalein
= Juminol

= enzimreakciok
= savanyu foszfataz
= alacsony szintd amilaz

rd




Konfirmald vizsgalatok A

specifikus kémiai reakciok Y _x

= vér - Takayama kristaly
morfologia
= alakos elemek

specifikus enzim reakciok
= nyal - magas amilaz szint (Lugol
proba)
Immun-kromatografia
= emberi vér
= PSA
sejtspecifikus genexpresszio
= mMRNS, miRNS vizsgalat




A laboratoriumi vizsgalatok ...

VIV LAY




.Nyomozds a laboratériumban” ...

ETHAN HAWKE UMA THURMAN JUDE LAW

e —







Recessziv gén hémérséklet szenzitiv = A
expresszidja

= TYR gén P tirozinaz enzim P melanin szintezis ' -

Defektiv tirozinaz » funkcidvesztés normal testhdmérsékleten




éré személy

Két elt

Személyazonositd vizsgadlat
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DNS szekvencia vizsgdlat - nincs eltérés

Consensus Example

4+ | | Overview |

Surnrmary Cut Map ' Find I Show Chromatograms . Help Inzert Help Reposition .

‘IE Example-For
‘IEI Example-Rev

‘l Andrews J

CARARACCCCCTCCCCATGCTTACAARGCAAGTACAGCARTCAACCCTCAACTATCACACATCARCTGCARCTCCAAAGCCA
I:F|F|F|FIIZEI:I:I:TI:I:I:I:FITGI:TTF|I3FIF|I3I3F|F|GTHI:FIGI:HHTI:F|FII:EI:TI:F|F|I:TFITEFH:HEHTEHHETGEHHETEEHHHGEEFJ/
CAARAARCCCCCTCCCCATGCTTACAAGCAAGTACAGCARTCAACCCTCAARCTATCACACATCAACTGCAARCTCCARAGCCA

3 frag bases
selected at
CONSEnsUs
pasition
16,213

11515@ 1151494a 16za4a G216 G226 G236 | Y lozoe ]
CARAACCCCCTCCCCATGCTTACAAGCAARGTACAGCARTCAACCCTCAARC TATCACACATCAACTGCARCTCCARAGCCA!

Chromatograms from Consensus Example

Example-For Fragment base 16 213, Baze 190 of 661
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DNS szekvencia vizsgdlat - van eltérés

CRS referencia szekvencia

| HAPLOTYPE_H¥2
4‘ Dver\kw Surnmnary Cut Map Find Shioret Chromatogramsi Help Insert Help Repositioni
ACE| HY2- Anderson txt CATACTTACTARAGTGTGTTAARTTARTTARTGCTTGTAGGACATAATARTAACAATTGAATGTCTGCACAGCCACTTTCCACACAGACATCATAACARAAAAT JTCCRCCARA :CCCCCLCT LCCCCGCTTCTGGCCACAGCACTTAAACACATCTCT
AE3 c CATACTTACTARAGCGTGTTARTTAARTTARTGCTTGTAGGACATAATARTAACAATTGAATGTCTGCACAGCCGCTTTCCACACAGACATCATAACARAAARTJTCCYCCARACCCCCOLCTCECCCCGCTTCTGGCCACAGCACTTAAACACATCTC
1@ DOZ_S__R484 .ab1 CATACTTACTARAGCGTGTTARTTAARTTARTGCTTGTAGGACATAATARTAACAATTGAATGTCTGCACAGCCGCTTTCCACACAGACATCATAACAARRARATTEL CCHHHCCCCCQCCTC CCCCGCTTCTGGCCACAGCACTTAAACACATCTCT
{@ COZ_R_K_HYZ-F_06.a |CATACCTACTAARAGTGTGTTARTTAGT TARTGCTTGTAGGACATAATARTAACAATTGAATGTCTGCACAGCCGECTTTCCACACAGACATCATAACARAAARART I TTCACCARACCCCCETTCECCCCGCTCCTGGCCACAGCACTTAAACACATCTC
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295 - - - - LI L) o
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Szarmazas - kizaras

il
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Leszdarmazas - kizaras

E0d_05_4402_003_011FY_0S27520000T11 f=a |08_aa02_003_01 IFv_082752( |

[ Mark Sample for Delstion
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Leszarmazas
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Eszkoztarak

= technikai eszkoztar
= automatizalas
= hordozhatosag
= nanotechnologia

= genetikal eszkoztar
= fenotipus (megjelenés, hajlam)
= pigmentacio (SNP) markerek

= TYR, TYRP1, OCA2, SLC45A2,
SLC24A5, MCI1R, ASIP, KITLG
SLC24A4, IRF4, TPCN2

= testalkat
" myogenezis, skeletogenezis
" agresszivitas
= Cesare Lombroso (1835-1909)
= sziletett b(in6zG6” - 6roklott
kriminalitas
= GCR, SERT, MAO
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Technikai eszkoztar # 1




Technikai eszkoztar # 2 - NGS

There is no gene for the
human spirit




Technik

a

eszkoztar # 3

REMARKAELE SCALABILITY:
10 MbTO10bINONE YEAR [100X)

314 316 318*

JAN:2011 JUL:201 Q4:2011

100Mb

Sequence Output

314 Chip

10Mb

Read Length: 100bp

316 Chip

318 Chip

200bp

Q4:2010

Q2:2011

Q4201

400bp —p

2012



Statisztika - hipotézis tesztelés

= vad hipotézise (Hp):
= pl.: a helyszinen talalt vernyom XY-tol szarmazott

= védelem ellenhipotézise (Hd):

= pl.: a vérnyom masik, az adott népességbol véletlenszerlen  kivalasztott,
NN személytol szarmazott

Bayes-formula - valoszintiségi tesztelés

Pr: valdszintiség

E: bizonyiték

_ J L U ) I: informaci6
Y v Y
a priori LR a posteriori H: hipotézis
valoszintiségi valoszintiségi valoszintiségi e
hanyados hanyados hanyados p- ugyesz
PRPr genetikai bizonyiték POPr d: iigyved



Tomegszerencsétlenségek (2004.)




Dr. Angyal Miklos felvétele



Blinligyi adatbdzisok X
- elébb vagy utdbb, (de...)

= Roy Tutill, 1968 - fajtalankodas és gyilkossag aldozata

= az ligyben vegzett szeroldgiai- (1968) illetve RFLP vizsgalatok (1991)
eredmenytelennek bizonyultak

= asikeresen elvégzett SGM vizsgalat (1996) eredmeénye bekertlt a
nemzeti DNS-adatbazisba

= jttas jarmdvezetés miatt nyilvantartasba vett Brian L. Field (1999)
DNS-profilja egyezést mutatott, igy a 33 evvel korabbi blnugy
megoldhatova valt
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Genett

Z | STRbASE =

I ENFSIDNA 1F ation Datal

1 o5
L

Ee ] i m | EE] | aa

aF 24z e N T [

FE| Genetics Impact Factor 2003-2013

International forensic science organizations

EUROFORGEN e S
Netwaork of Ex [ Asian Forensic Scisnzes Netwark

xrellence
LA Furnncan Farensic Senotes

Wk of Fxoolonen

SMAR Zél.

nnr Managers of Austrabian and NOow Seakand Forense | anoaratones

Tractical information with relevance for forensic genetics:
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Trodalom |

Human polimorf mikroszatellita (short tandem repeat) lokuszok
Igazsaglgyi genetikai vizsgalata magyar populaciokban. PhD
ertekezeés (2003) Furedi Sandor, ELTE, TTK

Kutya eredetd anyagmaradvanyok igazsagigyi genetikai
vizsgalata. PhD értekezés (2006) Padar Zsolt, SZIE, AOTK

Mitokondrialis DNS és mikroszatellita  polimorfizmusok
Igazsagugyi genetikai aspektusu vizsgalata a magyar nepességben.
PhD értekezes (2007) Egyed Balazs, ELTE, TTK

A magyar populacio genetikai elemzése nemi kromoszomalis
markerek alapjan. PhD eértekezées (2012) Vago-Zalan Andrea,
ELTE, TTK

Kutya eredetl degradalt anyagmaradvanyok azonositasa sajat
fejlesztest mikroszatellita miniplexekkel és a szomatikus mutacio
vizsgalata kutyaszorben. PhD értekezes (2009) Zenke Petra, SZIE,
AOTK

Gimszarvasok egyedazonositasa es populaciogenetikai vizsgalata
autoszomas tetranukleotid mikroszatellita markerekkel PhD
ertekezes (2013) Szabolcsi Zoltan, ELTE, TTK
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