Fagok litikus-lizogén ciklus valtas
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A lizogén allapotot egy represszor fehérje tartja fenn
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A beéplilt profag egy citoplazmatikus represszort termel, ami
gatolja a litikus ciklust. A profagot nem tartalmazoé baktériumba

konjugacioval atkerilt profag a represszor hianya miatt azonnal
lizisbe kezd.
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8.23. abra. A lambda-fig litikus, illetve lizogén fertézése. A kék sejtek litikus fazisban vannak, a sarga sejtek pedig lizogén fazisban.
A zolddel jelolt sejtek el nem kotelezettek



A A\ fag genetikai térképe
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8.24. abra. A lambda-fig genetikai térképe. (a) A térkép a linedris format dbrazolja, igy ahogyan a DNS a fagrészecskékben talélhato.
A ragadés (cos) végek a térkép végein talalhatok, és a gének elsésorban funkciéd szerint rendezédnek. (b) A cirkuléris forma térképe, ahogyan
a DNS a litikus fert6zés soran taldlhaté a gazdasejtben, a cos végek zirdddsa utan



8.25. abra. A transzkripci6 idébeli szabalyozasa a lambda fig
litikus fert6zése soran. (a) A kozvetlen korai gének transzkripcidja
(piros) a jobb (P,), illetve a bal oldali (P,) promoterekrél indul,
amelyek a represszor gént (cl) hataroljak. Az atirds ledll a p-faktortdl
fliggd termindtoroknal (t) az N és a cro genek utén.

(b) A késleltetett
korai gének transzkripcidja (kék) ugyanazoknal a promotereknél
kezdédik, de athalad a terminatorokon az N gén termékének,

a pN antiterminatornak a hatasara

_ (c) A késéi gének transzkripcioja
(sziirke) egy Uj promoternél (P,.) kezdédik, de nagyon hamar ledllna
a terminatorndl (t) a Q gén terméke, a pQ nélkil, amely szintén
egy antiterminator. Az O és a P fehérjét kodol6 késleltetett korai
gének, nem pedig az operator, illetve a promoter jelei

(a) Kbzvetlen korai

(c) Késoi
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Korai gének szabalyzasa

cl represszor, csak c/ vagy cll jelenlétében
torténik atiras

cll instabil, clll stabilizalja

cl atirasa hatékonyabb, mint a cro ami gatolja
Pre Cro antisence szalat ir at

N antiterminator



Génexpresszios kaszkad a vegetativ szaporodas soran

A génexpresszios kaszkad és a gének modularis szervezédése
lehetdvé tesz alternativ fejlédési utvonalakat

- Korai transzkripcio
- Késleltetett korai transzkripcio
- Késdi transzkripcio

Bacteriophage A |
Genome :

-
e - - -



Génexpresszios kaszkad a vegetativ szaporodas soran
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Génexpresszios kaszkad a vegetativ szaporodas soran

Early gene expression
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Lizogénia kialakulasa
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8.26. abra.  Alizogénia kialakulésa. A késleltetett korai gének P, promotertél kiindulé transzkripciéjanak terméke a cll mRNS, amelyrd|
2 Cll fehérje (lila) keésziil. A ClI teszi lehetévé, hogy az RNS-polimerédz (kék és piros) kapcsolddjon a P, promoterhez, és dtirja a cl gént, amely
2 represszort (zold) kodolja



A lizogéniahoz vezet6 eseménysorozat

- Korai transzkripcio
- Késleltetett korai transzkripcio

- Atkapcsolds a lizogén Utvonalra
izogénia fenntartasa

Bacteriophage A
Genome
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A lizogéniahoz vezet6 eseménysorozat

Early gene expression Delayed gene expression

Lysogenic establishment

Lysogenic maintenance
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A A fag lizogén allapot fenntartasa

cll

8.27. abra. A lizogénia fenntartasa (lent). A represszor (z6ld), amely eredetileg a P, promotertdl kiindulva szintetizalédik, dimereket
képez, és kooperativan k&tédik az O 1-hez, valamint az 0,2-héz. Az O 2-n a represszor és az RNS-polimerdz (piros és kék) kozotti
fehérje-fehérje kontaktus biztositja, hogy az RNS-polimerdz kétédhessen a P, -hez, és onnan kezdve itirja a c/ gént (fent). A P, -t6l induld
transzkripcié és a cl mRNS transzlaciéja folyamatos represszor szintet biztosit. A represszor kot8dik az O -hez és az O -hez, és ezzel

a cl kivételével megakadalyozza mindegyik mds gén dtirasat
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A lizogénia - lizis kapcsolo

8.28. abra. | Ad és a cro gén vetélkedése. (a) A cl folenye.
A P, -t6l indulé transzkripcié soran elegendd represszor (zold)
termelédik ahhoz, hogy megakadilyozza a polimeraz bekotddését
a P -hez, és ezzel meggatolja a cro transzkripciojat. Az eredmény

lizogénia,

A cro félénye. A P -t8l kiindulé transzkripcié megfelelé
mennyiségli Cro fehérjét (lila) termel, ami megakadalyozza a
polimerdz bekotédését a P, promoterhez, és ezzel akadilyozza
a ¢l Atirdsat. Az eredmeény litikus cilklus

(a) cf folénye, lizogénia

"
~
Represszor g - ’
~
~
~
~N

<€ 1 N
cf
INONONGNIONON NN

Or2 Ogt cro

(b) crofélénye, litikus ciklus

cl Pru
ININONONONONONINININ @

15



cl Binding to Operators

Early infection: I_—_IO 0
no cl, no cro R3 I—I [( RNA
| — polymerase
Promoter PRy  Promoter P

/ Cooperative Interaction:
Maintenance of lysogeny: Stimulates PRy

cl predominates Transcription

-

dimer

| - Arepressor

-4 -

Promoter Ppyy Promoter Py

Excess cl




Cro Binding to Operators
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A A fag genetikai kapcsoldja

A lizogénia létrehozasara
nincsen hatasa (Pg)!
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A A\ fag esetében a spontan atkapcsolas atlagosan 1 000 000 000
generacionként egyszer torténik



Genetikai kapcsolo
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-Két stabil allapot (fejlédés soran az vagy a masik utvonal)
-A két allapot kozotti atkapcsolas specifikus szignalok vagy random
fluktuaciok kovetkezmeénye lehet



Fontosabb kornyezeti hatasok a
LiZIS - LIZOGENIA dontésre

Increase in bacterial protease activity

Decrease in bacterial protease activity '
o c " o

lysis lysogeny
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Az SOS valasz indukalja a profagot

8.29. abra. A lambda-profig indukcidja. (a) Lizogénia.
A represszor (zold) kétédott az O,-hez és az O,-hez, a cl gén
a P, promotertd| kiindulva aktivan atirodik.

(a)

(b) A RecA kopro
(UV-sugarzasra vagy mds mutagén hatasra aktivalédik) kivéltja

a represszor sajat protedzaktivitasat, igy az dnmagat hasitja el. (b) //\

(c) A két részre hasadt represszor levélik az operatorrdl, igy a
polimerdz (piros és kék) kotédik a P, promoterhez és atirhatja

a cro gént. A lizogén allapot ezzel megsz(inik (c) /7
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A gazdasejt kornyezetének hatasa a A fag
lizis — lizogénia dontésére
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Current Opinion in Genetics & Development

The Ak regulatory network. & gene products are circled; stimulatory or inhibitory interactions are indicated by arrows; boxes enclose co-regulated
genes. Proteclysis of cll and its protection by clll are crucial in the lysis/lysogeny decision (see [39]) but it is not clear how this is affected by
environmental variables. Multiple & infections favour lysogeny, apparently by increasing cll and clll copy number against a constant background
of these proteases. RMNaselll inhibits c/il translation and also cleaves the hybrid between the » OOP antisense RNA and cll mRNA. OOP is
destabilized by PecnB-dependent polyadenylation in a growth-dependent manner [43*%). Neither transcriptional interference between Pge and Pp
nor pessible antisense inhibition of Cro by Pge RNA have been investigated further.



