
Fágok litikus-lizogén ciklus váltás



Mérsékelt (temperált) fágok
lítikus és lizogén életciklusa

A beépült profág környezeti hatásokra ismét 
kivágódhat és lítikus ciklusba kezdhet

Profág jelenlétében az adott 
baktérium védetté válik a 
további fágfertőzéssel szemben
(felülfertőzéssel szembeni 
immunitás) - zavaros plakk

zavaros (turbid) plakk



A beépült profág egy citoplazmatikus represszort termel, ami 
gátolja a litikus ciklust. A profágot nem tartalmazó baktériumba 
konjugációval átkerült profág a represszor hiánya miatt azonnal 
lízisbe kezd. 

A lizogén állapotot egy represszor fehérje tartja fenn



A λ fág lízis – lizogénia döntése
a fejlődésgenetika legismertebb modellrendszere
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A l fág genetikai térképe
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cI represszor, csak cI vagy cII jelenlétében 
történik átírás
cII instabil, cIII stabilizálja
cI átírása hatékonyabb, mint a cro ami gátolja
pRE cro antisence szálat ír át
N antiterminátor

Korai gének szabályzása



- Korai transzkripció

- Késleltetett korai transzkripció 

Génexpressziós kaszkád a vegetatív szaporodás során

- Késői transzkripcióN

Q

A génexpressziós kaszkád és a gének moduláris szerveződése
lehetővé tesz alternatív fejlődési útvonalakat 



Génexpressziós kaszkád a vegetatív szaporodás során
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Génexpressziós kaszkád a vegetatív szaporodás során

(Lízis, fej, farok)
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Lizogénia kialakulása
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- Korai transzkripció

- Késleltetett korai transzkripció 

A lizogéniához vezető eseménysorozat

N

Q

CII

- Átkapcsolás a lizogén útvonalra

- Lizogénia fenntartása



A lizogéniához vezető eseménysorozat
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A λ fág lizogén állapot fenntartása
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A lizogénia - lízis kapcsoló







A λ fág genetikai kapcsolója

A λ fág esetében a spontán átkapcsolás átlagosan 1 000 000 000
generációnként egyszer történik 

[CI] [Cro]

Alacsony szintű
transzkripció

A lizogénia létrehozására
nincsen hatása (PRE)!



Genetikai kapcsoló

-Két stabil állapot (fejlődés során az egyik útvonal vagy a másik útvonal)
-A két állapot közötti átkapcsolás specifikus szignálok vagy random 
fluktuációk következménye lehet 
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Ha jók a körülmények (sok tápanyag, megfelelő hőmérséklet):
sok RNaseIII – CII mRNS degradáció - lízis
sok FtsH proteáz – CII és CIII fehérje degradáció – lízis

És ellentettje…

Ha nagyon rosszak a körülmények pl. gazdasejt DNS-ének károsodása –
SOS válasz – sok gazda RecA – CI proteolízis – lízis

Ha 1-nél több fág fertőz – CII szint magas - lizogénia 

Fontosabb környezeti hatások a
LÍZIS - LIZOGÉNIA döntésre



Az SOS válasz indukálja a profágot



A gazdasejt környezetének hatása a λ fág
lízis – lizogénia döntésére


