
Hálózat dinamika



Hálózatok

➔ Gráf: absztrakt 
matematikai 
reprezentáció, 
adatszerkezet

➔ Hálózat: jelenségek, 
modellek 
megjelenítése gráfok 
segítségével

http://barabasi.com/networksciencebook/chapter/2



Hálózat topológia



Skála független topológia



Skála független topológia



Egymásba ágyazott hálózatok



Molekuláris hálózatok



Legnagyobb komponens - Giant component



Csomópontok a hálózatokban



Csomópontok a hálózatokban



Csomópontok a hálózatokban



Jelterjedés a hálózatban



Jelterjedés a hálózatban



Modulok, közösségek, klaszterek



Modulok, közösségek, klaszterek



Probabilisztikus hálózat

➔ A jelenlegi módszerekkel az összes 
lehetséges molekuláris kapcsolatot 
vizsgáljuk

➔ Rengeteg kapcsolat
➔ Sok false-pozitive eredmény
➔ Az összes kapcsolat egyszerre nem 

állhat fenn:
◆ közös kötő felszín
◆ eltérő expressió
◆ fizikai elkülönítettség



Kontextus specifiks hálózat - expressió alapján

➔ Az adott környezetben nem kifejező 
molekulákat és inden kapcsolatukat 
töröljük a probabilisztikus hálózatból



Kontextus specifiks hálózat - expressió alapján



Kontextus specifiks hálózat - lokalizáció alapján

➔ Csak az azonos vagy egymással 
fizikailag érintkező kompartmentumban 
lévő molekulák között tartjuk meg a 
kapcsolatokat



Kontextus specifiks hálózat - a kapcsolatok 
molekuláris feltételei alapján

➔ Csak azt a kapcsolatot tartjuk meg amik 
molekulárisan létre is jönnek

➔ Nincs elég információ
➔ A közös kötő felszínt használó 

interakciós partnerek egymással 
versengenek

➔ Nagyon nehezen vagy egyáltalán nem 
mérhető

➔ Jelenleg csak nagyon kis rendszerekben 
használják



Edgetics - ???



Topológiai fázis átalakulások



Hálózat stabilitás

➔ A hálózat stabilitás azt jelellemzi hogy 
azt adott hálózat hogy reagál külső 
behatásokra

➔ Külső behatás: pont vagy kapcsolat 
megszűnése

➔ Támadási stratégia:
◆ random
◆ tervezett



Hálózat stabilitás

http://www.youtube.com/watch?v=hk1zM_H26Is


Hálózat stabilitás - skála független hálózat



Hálózat stabilitás - skála független hálózat



Hálózatok leírása - adatszerkezet

➔ Adjacency list

➔ Adjacency matrix



Adjacency matrix



Adjacency matrix



Adjacency matrix



Adjacency list



Adjacency list - formátumok

➔ CSV, TSV
◆ táblázat

➔ SQL
◆ relációs adatbázis

➔ XML
◆ öszetett táblázat

➔ SBML 
◆ specializált XML

➔ BioPax
◆ specializált XML

➔ PSI-MI
◆ komplex ontológia és szintaxis



Formátumok - CSV, TSV

➔ Pontos vesszővel vagy tabbal tagolt szöveges 
formátum

➔ MS Excel-lel szerkeszthető
➔ Programmal és kézzel is könnyen átlátható



Formátumok - SQL

➔ Adatbázis kezelő nyelv
➔ Adatbázis szerver esetében távolról is 

használható
➔ Kézzel és programmal szerkeszthető



Formátumok - XML

➔ „hiányos” táblázatok esetében praktikus 
➔ „tag-es” formátum
➔ Nehezen átlátható, kézzel nem kezelhető



Formátumok - PSI-MI

➔ Proteomics Standards Initiative - Molecular 
Interaction

➔ Standard formátum kifejezetten molekuláris 
kapcsolati adatok leírására

➔ Két formátum:
◆ XML
◆ TSV

➔ MI ontológia



Formátumok - stb



Hálózatbiológia alkalmazása:

Áttörés a rendszerbiológia orvosi 
alkalmazásában, valamint bizonyos mellrák-típus 
gyógyításában

Michael J. Lee, Albert S. Ye, Alexandra K. Gardino, Anne Margriet Heijink, Peter K. Sorger, Gavin 
MacBeath, Michael B. Yaffe Sequential Application of Anticancer Drugs Enhances Cell Death by 
Rewiring Apoptotic Signaling Networks Cell, Volume 149, Issue 4, 11 May 2012, Pages 780-794 
Preview: Janine T. Erler, Rune Linding Network Medicine Strikes a Blow against Breast Cancer 
Cell, Volume 149, Issue 4, 11 May 2012, Pages 731–733



Hálózatbiológia alkalmazása:



Hálózatbiológia alkalmazása:

Liposzómális drug „kapszula”


